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BODENVERBESSERUNG

Verbessern statt tausc

Wenn es darum geht,
bestimmte Anforderun-
gen im Baugrund zu
erfiillen, ist heute die
Verbesserung von
Boden eine hdufig not-
wendige MalRnahme.
Bodenverbesserungen
mit Zement, Kalk, Trag-
schichtbinder oder
Mischungen der Binde-
mittel sind eine wirt-
schaftliche Lésung zur
Optimierung des Bau-
grundes oder zur Erstel-
lung bzw. Sanierung von
Wegen und Stral3en.
Wesentlich ist eine sorg-
féltige Abstimmung der
Rezepturen und der ord-
nungsgemafe Einbau
mit geeigneten Gerdten.

Grundsitzlich wird bei der
Bodenverbesserung zwischen
Bodenstabilisierung und Bo-
denverfestigung unterschieden.
Bei der Bodenstabilisierung
wird die Widerstandsfiahigkeit
des Bodens gegen die Bean-
spruchung durch Verkehr und
Klima durch die Zugabe von
Bindemittel erhéht. Dadurch
wird der Boden dauerhaft trag-
fahig, wasserunempfindlich und
frostbestiindig.

Bodenverfestigungen  sind
Verfahren zur Verbesserung der
Einbaufidhigkeit und Verdicht-
barkeit von Bdden, vor allem
zur Erleichterung der Ausfiih-
rung von Bauarbeiten. Boden-
verfestigungen kénnen mit und
ohne Zugabe von Bindemittel
erzielt werden.

Speziell bei der Sanierung
von Strafien und Wegen ist die
Bodenstabilisierung ein giinsti-
ges Verfahren, da die zerklei-
nerte Asphaltschicht zusétzlich
fur die Abdichtung nach unten

wirkt und so der Einbau eines
Flieses nicht mehr nétig ist.

Einfach ist die Verwendung
von Bindemittel, wie Zement,
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Bodenverfestigung mit Zugabe von Bindemittel.

Kalk, Tragschichtbinder oder
auch spezielle Mischungen mit
oder ohne Zusitze, die mit
geeigneten Geriten in den vor-
handenen Boden eingearbeitet

werden. Dann muss nur noch
der Wassergehalt und die Ver-
dichtung stimmen und ein trag-
fahiger Unterbau steht zur Ver-
fligung.




BODENVERBESSERUNG

Baukalk fiir die Bodenverbesserung.

Verfahren der Bodenstabilisierung

Die beiden gebriduchlichsten
Verfahren fiir die Bodenverbes-
serung mit Bindemittel sind das
Zentralmischverfahren (mixed
in plant) und das Baumischver-
fahren (mixed in place).

Beim Zentralmischverfahren
wird der Boden abgetragen
und in einer stationdren oder
mobilen  Mischanlage mit
Bindemittel, Wasser  und
gegebenenfalls Zusidtzen ver-
mischt. Dieses Gemisch wird
wieder zur Einbaustelle trans-
portiert und dort mit geeig-
neten Gerdten eingebaut und
verdichtet.

Die in vielen Fillen wirt-
schaftlichere Variante ist das
Baumischverfahren. Dabei wird
zundchst mit speziellen Vertei-
lergeriten das Bindemittel oder
die Bindemittelmischung am zu
verbessernden Boden vorge-
streut. Danach wird mit geeig-
neten Mischgeriten, wie z.B.
Frisen, der Boden an Ort und

Stelle aufgerissen, zerkleinert,
durchmischt - falls notwendig
unter Zugabe von Wasser - und
abschliefend mit einer Walze
verdichtet.

Anwendungen

Am weitesten verbreitet und
auch am besten untersucht
ist die Herstellung von ge-
bundenen Tragschichten im
StraBen- und Wegebau.
Neben dem Neubau sind hier
auch Anwendungen in der
Erhaltung und  Sanierung
von Wegen wesentlich. Viele
Kilometer von Forstwegen
und Hofzufahrten wurden mit
diesem Verfahren errichtet.

Die Verfestigung von Bau-
griinden bei der Errichtung von
Parkflichen ist ebenfalls ein
bevorzugtes Anwendungsgebiet
fiir Bodenstabilisierungen, da
diese Flichen hiufig auf eher
schlechten Untergriinden er-
richtet werden. Auch Baustel-
lenflichen und Transportwege
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Aufstreuen und Einarbeiten von Bindemittel.

Eingearbeitetes Bindemittel.
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BODENVERBESSERUNG

auf Baustellen werden mit die-
sen Verfahren fiir den tiglichen
Gebrauch verbessert. Neuer-
dings werden auch immer 6fter
die UnterbaumaBnahmen bei
leichten Industriebauten, wie
etwa Hallen, mittels Bodensta-
bilisierung durchgefiihrt.

Ein wirtschaftlich interessan-
ter Bereich ist auch die Befesti-

reichende Festigkeit ohne Riss-
bildung, um Raum- bzw. auch
Frostbestandigkeit zu erreichen.

Die Anwendung von chemi-
schen oder biologischen Zusit-
zen fiir die Bodenstabilisierung
ist ebenfalls mdglich, wobei
dann chemische oder auch bio-
logische Prozesse fir die Errei-
chung der erwiinschten Eigen-

Verdichtungsgrad untersucht.
Die Eigenschaften sind derzeit
nur in den technischen Richtli-
nien fiir den StraBenbau ver-
bindlich festgelegt. Fiir andere
Bodenverbesserungen liegen
derzeit nur Normenentwiirfe
vor.

Die Beurteilung des stabili-
sierten Bodens erfolgt tiblicher-

Aus dem alten Unterbau und
dem Asphaltbelag wurde durch
Zugabe des Tragschichtbinders
und Wasser eine neu frostsi-
chere und rissefreie Tragschicht
hergestellt. Die 25 cm méchtige
stabilisierte Schicht ist etwa
drei mal tragfihiger als eine
gleiche Schicht einer Gesteins-
kérnung. Zusitzlich konnte

Aus dem Unterbau ...

gung von Deponien, sowohl zur
Einbindung der abgelagerten
Stoffe, als auch zur Befestigung
der Deponiekdrper. Weitere spe-
zielle Anwendungen gibt es im
Bereich der Abdichtung von
Dammen und Riickhaltebecken,
in der Befestigung von Fldchen
fiir die Landwirtschaft, wie etwa
die Stabilisierung von Boschun-
gen oder als Unterbau bei Reit-
stéllen.

Genau definierte Anforderun-
gen an stabilisierte Boden sind
nur im StraBenbau fiir die Aus-
flihrung von stabilisierten Trag-
schichten bekannt. Auf europa-
ischer und nationaler Ebene
sind jedoch eine Reihe von Nor-
men und Richtlinien in Vorbe-
reitung, die Anforderungen an
Gemische fiir Bodenverbesse-
rungen wie Bodenstabilisierung
oder Bodenverfestigung festle-
gen werden.

Bindemittel fiir
Bodenverhesserungen

Fur die Stabilisierung von
Baugriinden, speziell bei lehmi-
gen und feuchten Béden, wer-
den hiufig Mischungen aus
Zement und Kalk eingesetzt.
Zielsetzung ist immer eine aus-

... und dem Asphaltbelag wurde ...

schaften verantwortlich sind.

Anforderungen an Bindemit-
tel sind derzeit nur fiir Boden-
stabilisierungen im StraBenbau
in der RVS 8S5.05.13 festgelegt.
Es gibt aber auf europiischer
und nationaler Ebene eine Viel-
zahl von Normenentwiirfen der
Reihe prEN 14227, die neben
geeigneten Bindemittel fiir die
Bodenstabilisierung auch Bin-
demittel fiir die Bodenverfesti-
gung beschreiben.

Anforderungen an die
verbesserten Biiden

Die Anforderungen an die
verbesserten Schichten miissen
klar festgelegt werden, wobei
hiufig ein Kompromiss aus
Festigkeit, Rissefreiheit und
Raumbestindigkeit bzw. Frost-
bestindigkeit zu treffen ist.

Fiir Bodenstabilisierungen
und stabilisierte Tragschichten
sind die Anforderungen we-
sentlich héher als fiir Bodenver-
festigung, die vielfach ja auch
aus ungebundenen Gemischen
bestehen kénnen.

Bereits beim Einbau werden
die Anforderungen an die
Zusammensetzung, den Wasser-
gehalt und den erreichbaren
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... eine neue frostsichere und rissefreie Trag-

schicht hergestellt.

weise {iber die Tragfihigkeit.
Dafiir wird der Lastplattenver-
such gemiB ONORM B 4417 vor
und nach der Verbesserungs-
mafBnahme durchgefithrt. Im
Versuch wird der Verformungs-
modul durch stufenweises Be-
und Entlasten des Bodens mit
einer kreisformigen Lastplatte
gemessen.

StraBensanierung ,Kreuzeckkogel”

Der Gemeindeweg ,Kreuzko-
gelweg”® in St. Bartholomd war
durch jahrzehntelanges Befah-
ren stark geschidigt. Es gab
starke Verdriickungen (12 cm),
der nur ca. 20 cm michtige
Unterbau war stark mit Feintei-
len durchwandert und nicht
mehr frostsicher. Eine Niveau-
dnderung war wegen der vielen
Hauseinfahrten nicht mdéglich.
Die Firma Geolith Consult
wurde beauftragt, den Istzu-
stand festzustellen und eine
qualitativ  hochwertige
kostengiinstige Saniermethode
zu finden.

Als beste Losung wurde eine
Tragschichtverbesserung mit
Tragschichtbinder HRB 22,5 E
nach ONORM EN 14227-5
angeboten.

und

aufgrund der Eigenschaften des
Unterbaus eine Einsparung von
2 cm bei der Asphaltschicht-
dicke erreicht werden.

Agrarmittellager Stiftingtal

Auf einem schluffigen, toni-
gen Boden sollten ca. 3.000 m?
des Hallenbodens, sowie des
AuBenbereiches fiir das Agrar-
mittellager befestigt werden.
Die Freifliche sollte frostsicher
sein und dem Lkw-Verkehr
standhalten. Im Hallenbereich
musste eine Mindesttragfihig-
keit von 80 MN/m?2 erreicht
werden.

Vergleichend beurteilt wur-
den ein Bodenaustausch von ca.
1.500 m3 und das Verfahren zur
Bodenstabilisierung mit einem
Kalk-Zement-Gemisch.

Von der Fa. Terra-Mix wurde
der vorhandene Boden unter-
sucht und eine Rezeptur mit
Kalk und Zement als Bindemit-
tel festgelegt. Der anstehende
Boden wurde mit geeigneten -
Gerdten bis in eine Tiefe von
45 cm bearbeitet.

Durch dieses Verfahren wurde
kostengiinstig eine Tragschichte
hergestellt, die allen geforder-
ten Anspriichen entspricht. M



